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. European Union
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1 1® no chance for subsidy for Silkworm farmers until

|
2020, \ !
1

® during the negotiations Poland must present the
level of cocoons production and negotiate a support,

‘e other EU funding in agriculture could be used to
. 1 encourage silk production in Poland (Rural
¥ Development Programme).




the Rural Development Programme
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"\ | ®* Cocoons producers may get subsidies within the framework X
of: '

\/Setting up of young farmers,

v Modernization of agricultural holdings,
v/ Investments in fixed assets.

. ® A new proposal of support - Payment for young farmers

v available for farmers under 40 years, who start independent
househald,

v granted for 5 years and supplemented by the recovery in the
framework of the Rural Development Program.




¢ Our efforts
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"y 1® 19.01.2018 - meeting of the Agriculture Commission of the |

Polish Ministry of Agriculture in INF&MP, .
\

® Lecture ,The mulberry silkworm and the white mulberry -
new directions of development”,

1® Law problemsin Poland, economy, proposals of farmer
' suport,

L. ® the subject of Polish sericulture was the most interesting!




Polish Government
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\ | » 15.01.2019 - a new Regulation of the Minister of Agriculture |

on the organization of breeding and reproduction of farm \
animals. |

» ,According to the postulates ‘of alpacas and mulberry %
silkworms breeders, the list of farm animals was extended to | \ 3
include alpacas and mulberry silkworm to enable breeding of &
these species inia manner appropriate for livestock”. 1'




the Rural Development Programme
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| > Cocoons producers, farmers may create a group of producers, | -

» new producers group may get a support in the next 5 years at \ _
10%, 10%, 8%, 6% and 4% of the value of sold product, "

» the producer group must include at least 5 producers of one
products,

. > a minimum annual level of production for eggs/silk/cocoons
(in grams/tennes) must be specified.
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Meantime...

LAEELYE VYV LA OmiarsT @ mE W
project entitled: “Maintaining a unique Polish breeding of the
mulberry silkworms varieties in 2016-2018” financed by the PO|ISh
Ministry of Science and Higher Education — 260 000 euro

New proposal of project 2019-2021 in consideretion — 345 OOO%1
euro.

Multiannual Program of the INF&MP ' for 2017-2020: §.
"Reconstruction and sustainablegdevelopment of production and & |
processing of natural fibrous raw. materials for the needs. of
agriculture and the economy".

A/

% Task 3.2. ,Development of native production ofsmulberry silkworm
germplazm® (50 000 euro).

Efforts to add the white. mulberry to the list of long-term *
energy plants (extra'subsidies for plantation establishing)
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What is more...

Morwa biata
(Morus alba L.)

Morwa biata jest drzewem bardzo fatwym w uprawie.
Mozna jg sadzi¢ na terenie calego kraju. Najlepiej rosnie
na glebach zyznych o pH neutralnym lub
- | lekko zasadowym, cho¢ dobrze radzi sobie
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Jedwabnik morwowy
Morwa biatfa

nawet na stabym i lekko kwasn
| Jest odporna na choroby, w z
j"f nie wymaga stosowania oprysk

~ lisScie morwy sg cennym Zrodtd
mineratéw, polifenoli i antyoksydantéw. Sul
mogg by¢ uzywane jako napar obnizajacy p|
we krwi. Czarne i stodkie owoce natomiast s
w kuchni na soki, wina, nalewki, dzemy oraz
przekaska.

Polska, szlachetna odmiana morwy
charakteryzuje sie szybkim przyrostem ro
duzg blaszka lisciowa. Sadzonki nasadza |
marzec-kwiecien lub pazdziernik-listopd
morwowe mogg byé———

przycinane dwarazy w roku. \ 4.
Morwa biala moze byc A7,
wykorzystywana jako: o
w roslina lecznicza -|* ;
dziatanie przeciwcukrzycowe, |8 i
przeciwnowotworowe, |55

przeciwbakteryjne,|F#
- i !
przeciwwirusowe,

przeciwmiazdzycowe oraz obnizajgce stres oksy:

= roslina energetyczna - znaczna ilo$¢ roczn:

cele energetyczne.

% roslina ozdobna - drzewka prezentujg w!

estetyczne.

2~ roslina barwierska - naturalne barwniki z

tkaniny.

= ochrona ogrodu i sadu - ptaki preferuja

morwy, oszczedzajgc czeresnie.

> drzewa na miedze - znecone owocami

rowniez owady i gryzonie na polach.

[ = paturalny nawoz - owo

¢|duzym fadunkiem azotui pot
9= smaczne owoce moznal

'ﬁ' do produkcji zdrowych dzemo

i nalewek oraz do bezposrednig

9 suszone liscie sg wykor.

przygotowania zdrowych nap

8| oraz satatek.

The history of sericulture
in Poland

The siblings Stanislawa and Henryk
Witaczek were pioneers of mulberry
silkworm breeding in Poland. In 1924 they
established the Central Experimental
Sericulture Station (CESS) in Milanowek.
. )Moreover they
&r 'f,;" formed Natural Silk
\JA| VWeaving Plant and

they were the first in
L | production of fabrics

and silk strings from
domestic material. In
1945 CESS was
temporarily taken over by the state and H.
Witaczek was appointed the general
director of Experimental Institute of Natural
Silk. In 1948 CESS finally became the
property of the Treasury. In 1951-1959 the
sericulture development was supervised at
the Institute of
Natural Silk, and
from then to 1969
the Laboratory of
Natural Silk. In
(s e Al et
silkworms breeding
was carried in the
Research Department of Natural Silk (in
1973 moved from Milanowek to Zolwin),
which belonged to Institute of Domestic
Natural Fibres in Poznan. Since 2004 the
mulberry silkkworms have been bred in
Department of Silkworms Breeding and
Mulberry Cultivation INF&MP in Poznan.

The life cycle of
a mulberry silkworm

Mulberry silkworm is a moth, which
does not occur now in
wild form. In the spring,
the caterpillars hatch
from the eggs. Only in £
this stage silkworms —
feed the leaves of white
mulberry. Thanks to large
voracity, the caterpillars
grow from 3 mm to 10 cm
in 32 days. After that time
they spin their flosses.
The caterpillar transforms
into the chrysalis inside
the cocoon and that stage
lasts for 2-3 weeks. Then
the chrysalis transforms
into the white butterfly. The
wing span of this moth
reaches 4 cm but it has no

\\“ |ability to fly. After
‘ | copulation, the female lays
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1,5 mm in diameter,
which give a new
generation after the
winter.

A cocoon is a floss
with a caterpillar,
chrysalis or butterfly
inside and the epidermis
afterthe last molt. i

The aims of silkworms
breeding

Cocoons, from the mulberry silkworms
breeding at INF&MP, will be used in:
* the cosmetics industry,
* the pharmaceutical industry,
* the textile industry,
* the productionof wear (scarves, ties),
* the production of surgical threads.

The conditions of caterpillars
rearing from 1g of eggs:

* Amount of eggs: 1 700-2 000 specimens

* Breeding surface: 3m”

* Breeding space: 3m*

* Temperature in the breeding |
room: 22-26°C

* Air humidity: 60-75 %

*Amount of white mulberry
leaves for caterpillars feeding:
35-53kg

* Length of mulberry hedge: 40-
50m

*Exploitation of mulberry
bushes can be started 4 years
after planting

* Expected amount of cocoons:
1500 specimens

* Mass of fresh cocoons: 3,5kg

* Time of caterpillars rearing: 6 weeks




A guide for silkworm breeder






wione na polu na zime, pelnia wowczas
rolg mulezu przy uprawach uproszezo-
nych. Rodliny facelii podczas zimy wy-
marzaja, ale s chronig glebe przed
£rozjq, poprawiaja nagrzewanie gleby,
aprzez stopnio ozklad masy organic;
nej uwalniaja si¢ skladniki mineralne, F
celig rzadziej uprawia sig¢ z przeznacze-
niem na nasiona. Wowczas wysiewa sie
10-12 kg na | ha, dosé¢ plytko — na gle-
bokesé 1-2 cm, ale nasiona powinny b
dokladnie prnkrylu gdyz pod wplywem
swiatla slabo kuj

Uprawa facelii jest przydatna na po-
lach 0 czgstym wystepowaniu w plodo-
zmianie rzepaku ozimego. Jest neutralna
wobec matwika buraczanego — uniemoz-
liwia (odwrotnie niz w przypadku ka-
pusinych) intensywne namnaZzanie teg
szkodnika. Zajmuje tez wazng pozy
przy rekultywacji gruntow zdegradowa-
nych rolniczo. Ponadto jest czasami okre-
slana jako roslina estetyczna, gdyz zwigk-
sza kolorystyke pol, wzbogaca siedlisko
1 urozmaica krajobraz rolniczy.

Facelia jest wartosciowym przedplo-
nem, a uprawiane po niej rosliny (np.
ziemniak. burak) daja wyraznie wyisze
plony o lepszej jakosci. Natomiast dla fa-
celil najlepszym przedplonem sg rodliny
okopowe po oborniku i zboza. Na nasio-
na sieje sie ja na poczatku kwietnia, na-
lomiast w migdzyplonie scierniskowym
w lipcu, a najpdzniej do 15 sierpnia
w iloci 15-18 kg. Nawozy fosforowe i
polasowe stosuje si¢ przed uprawa gleby
na sciernisko w ilosei 40-60 kg/ha PO,
160-80 kg/ha K,O. Azot w dawee 50-60
kg/a N najlepiej zastosowaé w dwoch
dawkach, 1. przedsiewnie i poglownie
~w poczatkowym okresie wzrostu. Chwa-
sty nalezy zwalczaé gléwnie mechanicz-

nig, gdyz aktualnie zaden herbicyd nie
zalecany przez Instytut Ochrony Roslin,
Prowadzone nieliczne badania wskazuja,
#e mozna facelie odchwaszezaé herbic
dami, 1akimi jak: Afalon 50 WP w dawce
1-1.25 kg/ha (bezposrednio po siewie na-
sion), Goltix 70 WP 4-5 kg/ha (w dwéch
terminach — tuz przed wschodami lub po
Wschodach do fazy 4 lisci facelii).

W krajowym rejestrze odmian roslin
rolniczych jest zarejestrowanych aktual-
nie osiem odmian: Anabela, Asta, Atara,
Lisette, Natra, Stala, Vetrovska, z kiérych
piet  odmiany krajowe, a trzy zagra-
niczne. Krajowe odmiany odznaczaja sig
dobrym i stabilnym plonowaniem, nato-
miast zagraniczne wezi szym od pol-
skich 0 2-3 dni terminem zakwitania.

prof. dr hab. Krystyna Zarzecka

dr inz. Marek Gugala

Katedra Szczegélowej Uprawy Roslin
Akademia Podlaska w Siedlcach

Morwa biata
- niewykorzystane zrodio mozliwosci

Obecnie morwa biala j

st rosling zapomniang w Europie. Natomiast w Azji

drzewo to jest nadal wykorzystywane w bardzo szerokim spektrum. W 2009
roku Instytut Widkien Naturalnyeh i Roslin Zielarskich rozpoczal badania

nad starq. polskq odmiang morwy bialef
badania wykazaly ogromny potencjal rosliny, kiéry moze zostaé wykor:

w przemysle energety

i owoce morwy bialej zawierajq niezwykle cenne zwiqzki bioakiyw

mozna w

szvbki wzrost pedow morwy oraz ich wysoka kaloryc:

biomasy tej rostiny jako biopaliwo.

vm, spoZywezyvm oraz farmaceutycznym.

taé w profilaktyce i ut

Zotwinska wielkolisma. Wstepne

. kiore

ymaniu zdrowia. Co wigcej, bardzo

znos¢ umozliwiajq uz;

elem ni-
niejsze-
g0  arty-
kulu jest
przedstawienie i pro-
mocja  niedocenio-
nej rosliny — morwy
bialej oraz przed:
wienie mozliwos

a-
ijej
wielokierunkowego
zastosowania w kilku
sektorach gospodarki
Polski.

Morwa biata
(Morus alba Linna-
eus, 17 jest jed-
nym z wielu gatun-
kow z rodziny Mo-
raceae, kiora skupia drzewa, krzewy
i ziola. Wigkszos¢ gatunkow tej Lru-
Py jest md.nmuh dla terenow
a cieplym klir e. Rosliny te charak-
teryzujg sig ohccnnéuiq soku mlecznego
w pedach. Sa to resliny z reguly dwu-
pienne o malych, niepozornych kwiatach
i slodkich, zlozonych owocach. Ulozo-
ne naprzemianlegle liscie sa proste, ser-
cowate i zabkowane na krawedzi blaszki
Morwy rosng bardzo szybko, osiagajac
piersnice 60-80 cm przez pierwsze 40-50
lat, poczym ich wzrost spada. Dlugosc
zycia morwy datuje si¢ na 200-300 lat.

Polska odmiana morwy bialej ,. 261
winska wielkolistna™ zostala wyselek-
cjonowana w latach 1950-tych w Mila-
nowku kolo Warszawy. W Zakladzie Do-
swiadczalnym IWNIRZ w Petkowie zo-
stala zaloz

na plantacja proekologiczna
odmiany ska wielkolistna”, Na
plantacji n uje sig zadnych opry-
skéw i nawozow, a drzewka nasadzone
sa z dala od malo ruchliwej drogi. Polska
morwa biala charakteryzuje si¢ bardzo
duzymi blaszkami lisciowymi i szybkim
wzrostem, poniewaz zostala wysel

nowana ha potrzeby hodowli jedwabni-
ka morwowego (Bombyx mori L.). Co
wigcej, owoce koloru czarnego polskiej
morwy byly wykorzystywane w produk-
cji dzeméw, win i innych przetworw.
Decyzja Dyrektora Centralnego Osrod-
ka Badania Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU) z dnia 26 kwietnia 2010 r.
Instytut Widkien Naturalnych 1 Roélin
Zielarskich otrzymat wylaczne prawo do
odmiany ..Zétwiniska wielkolistna™. Od-
miana zostala wpisana do Spisu Odmian
Zgloszonych o Przyznanie Wylgeznego
Prawa pod numerem TO 1792,

Istnieje wiele zastosowan morwy bia-
lej znanych od wiekow. Przede wszyst-
kim owoce zaréwno biale jak i1 czarne
byly bardzo cenne i pozadane ze wzgle-
du na ich smak i mozliwos¢ wielorakie-
go wykorzystania w kuchni. W litera-
turze nadal istnieja niezliczone przepi-
sy na soki, dzemy, wina, ciastka i ciasta.
Co wigcej, morwy byly rowniez uzywa-
ne jako rolina oleista, gdyZ jej nasiona
zawierajg 25-35% oleju 2oltej barwy. Na-
pary. herbaty i ekstrakty z lidci 1 owocow

Uprawa

sq bardzo zdrowe ze wzgledu na ogrom-

tradycje

Korzysci z hodowli jedwabnika morwowego
Nie tylko jedwab, ale i bloaktvwne zqukl

Jedwabniki to grupa motyli nocnych, wy-
twarzajgcych w trakcie swojego zycia widkno
jedwabne. Wysnuwane przez gasienice wiok-
no przyczepia stary oskdrek larwy do podioza
podczas linienia oraz stuzy do budowy oprze-
déw, w ktrych z poczwarki rezwija sie motyl.
Plerwsza i gldwng przadka, wykorzystywana
w Chinach przed przeszio 5 000 laty, a takze
obecnie na Swiecie, jest jedwabnik morwowy.
Motyl ten nie wystepuje juz w Srodowisku
naturalnym; od wielu wiekow wystepuje wy-
facznie w stanie udomowionym. Cialo tego
owada jest stosunkowo nieduze (okolo 2 cm)
owlosione, o bialawym zabarwieniu. Rozpie-
tos¢ skrzydel waha sie od 3 do 4 cm. Moty
jedwabnika morwowego nie jest zdolny do
Iotu. Gasienice tego owada odzywiaja sie
wylgcznie lisémi marwy biatej.

Cykl zyciowy jedwabnika morwowego
trwa okolo 70-80 dni. Na wiosne z jaj wyklu-
waja sle 3 mm gasienice, ktore od razu roz-
poczynaja zerowanie. Jedynym pokarmem
larw jedwabnika morwowego sa $wieze
liscie: morwy biate]. Dzigki ogromnej Zartocz-
noéel gasienice w ciggu 30-32 dni zwigksza-
Ja swoje rozmiary do 8-10 em. Dajrzate larwy
rozpoczynaja budowe oprzedu, w srodku
ktorego rozwija sie kolejne stadium rozwojo-
we owada — poczwarka. Po 12-16 dniach po-
czwarka przeksztalca sie w motyla, ktory wy-
chodzi z kokonu, rozpuszczajac widkna na
jednym z biequndw oprzedu. Motyle niemal
od razu przystepuja do kopulacji, w wyniku
czego samica sklada 300-400 jaj, z ktorych
na wiosne wykluje sie kolejne pokalenie.

Dojrzata gasienica rozpoczyna zawijanie
oprzedu od zaczepienia wysnutego whokna
o krawedzie oprzednikow, galezi lub lisci, two-
rzac najpierw gesta siatke (oplat), a dopiero
w niej zawiesza oprzed wiasciwy. W ciagu
24-30 godzin ggsienica odktada na $ciankach
kokonu okoto 350 000 drobnych wezetkow-
-6semek. Oprzedy zbudowane sg z niezwykle
diugich nici. Srednia chugoéé witkna z pajedyn-
czego oprzedu waha sie od 2 do 3 km, cho¢
notowano réwniez whokna o diugosel 4 km.

Widkno jedwabne jest zbudowane gtow-
nie z biatka zwanego fibroing. Jej zawartos¢
wynosi 72-81%. Nici fibroinowe pokryte sa
warstwg serycyny (biatko zlepiajace). ktérej
zawarto$¢ wynosi od 19 do 28%. Stosunek
procentowy poszczegoinych skiadnikdw jest
uzalezniony gtéwnie od gatunku i rasy moiy—
la. Niemniej, warunki
hodowli jedwabnikow
maja réwniez istotny
wplyw na zawartos¢
kompenentow widkna.

Wiasciwosci wiok-
na jedwabnika mor-
wowego sprawiaja, iz

do dzié jedwab ten pozostaje bezkon-
kurencyjny. Odznacza sie pigknym
polyskiem, elastycznodcig i lekkoscia,
a takze posiada duzg higroskopijnos¢,
a wytrzymalo¢ na rozerwanie jest tak
duza, iz wiakno o przekroju 1 mm?
wytrzymuje cigzar 59-69 kg. Jedwab na-
turalny jest zlym przewodnikiem ciepia
i elektrycznosci.

Oba biatka jedwabne - fibroina i se-
ryoyna — sg zwigzkami bioaktywnymi,
wykorzystywanymi bardze szeroko
w kosmetologii, medycynie i biotech-
nologli w produkeji biopolimerdw dla
hodowli tkankowych, zastosowaniach
biomedycznych i biotechnologicznych,
a takze w terapii regeneracyjnej. Inno-
wacyjne biomaterialy fibroinowe {hy-
drozele. filmy, maty jedwabne, gabki
jedwabne, plytki, $ruby i rusztowania)
sa szeroko wykorzystywane w orto-
pedii, chirurgii twarzowo-szczgkowe],
stomatologil, do rekonstrukeji kosci lub
uszkodzonych naczyn krwionodnych lub
nerwdw. Badania nad zastosowaniem fi-
broiny sg rowniez zaawansowane w ho-
dowli komérek watroby, kosci i sciegien.
a takze komarek tkanki wtasciws] produ-
kujacych kolagen. Innowacyjne biomate-
tiaty — jedwab faczony z palimerami bio- =
degradowalnymi — budujg réwniez materiaty
ceramiczne wykonane z fosforanu wapnia do
wzmocnienia rusztowania kosci, Biomateriaty
te posiadaja skomplikowana strukture, co na-
daje im unikalnych wlasciwasci — wyjatkowe]
wytrzymatodci i wszechstronnosci. Ponadio,
moga one stabilizowad i dostarczy¢ bioaktyw-
ne sktadniki, leki lub antybiotyki, aby zapobiec
infekcji, celem przyspieszenia odbudowy
kosci i wsparcia innych terapii. Biomaterialy
zachowuja stabilnos¢ strukturaing w bardzao
wysokich temperaturach i sa odporne na inne
ekstremalne warunki.

Drugie biatko jedwabne — serycyna — po-
siada niezwykle wiasciwoscl antybakteryjne,
antyoksydacyjne, antynowotworowe, prze-
ciwzakrzepowe oraz chroni przed promienio-
waniem UV. Niezwykle wysoka zawarto!
seryny (40%) —naturalnego czynnika nawilza-
jacego (NMF), powoduje, iz biatko to jest bar-
dzo czesto stosowane w przemysle kosme-
tycznym. Serycyna poprawia elastycznosé
skary i ma dzialanie przeciwzmarszezkowe.
Zele i kremy zawierajace
serycyne wykazuja dosko-
nate dziatanie nawilzajace
i zapabiegaja utracie wody
z powierzchni skory, zapo-
biegaja kruchodci paznokei
i nada]q im polysk nawil-

uszkodzenia powierzchni wiosa. Co wigcej
zapalenie skory i inne cheroby skory moga
by¢ leczene za pomoca tego biatka. Ponadto,
noweoczesne bickoniugaty serycyny i insuliny
wykazu]q wyzsze i dluzej trwajgce dziatanie

hipogli 1€, W pord z samodziel-
ng insuling. Serycyna jest takze wykorzy-
stywana jako hydrofilowy polimer naturalny
wykorzystywany w rozpuszczaniu w wodzie
niektorych lekow. Natorniast gen kodujacy
serycyne i jego mechanizm ekspresji zna-
lazt zastosowanie w produkeji jedwabnikdw
transgenicznych, ktore wydzielaja bioaktywne
biatka do zastosowania terapeutycznego.
Jedwabnik morwowy jest wykarzystywany
przez ludzi od stuleci. Poczatkowo w staro-
zytnych Chinach hedowano tego owada dla
gruczolbw przednych, z kidrych produkowano
struny do instrumentéw muzycznych. Przez
kolejne pie¢ wiekdw jedwabnika morwowe-
go wykorzystywano do produkeji widkien
i tkanin jedwabnych. Obecnie za$ okazuje
sie, iz owad ten jest cenny dla ludzi nie tylko
z powodu wspaniatych wiokien, ale takze bio-
logicznie aktywnych zwiazkow, dzigki ktorym
mozemy rozwijat nowe mozliwosci w roznych
dziedzinach nauki.
Dr Malgorzata Lochyriska
Zakiad Botaniki, Hodowli | Agrotechniki
Instytut Widkien Naturalnych | Roslin Zielarskich
malgorzata.lochynska@iwnirz.pl
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It is not the end.
It is only the beginning!
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